
[목표성능 수준을 고려한 구조물의 내진 설계]
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내진 제진 면진

구조물의 내구성을 높여

지진하중을 버텨주는

시스템

구조물에 전달되는

지진하중의 에너지를

감쇠시켜 저항하는 시스템

지진하중의 에너지가

구조물에 직접 전달 되는 것을

막는 시스템

-> 강성이 증가

-> 고유주기가 짧아짐

-> 고유주기가 길어짐

내진 설계

면진 설계

구조물의 강성을 충분하게

확보하면서 적절하게

구조물의 주기를 조절

- 설계 방향

- 구조 설계 및 분석

외부 구조물

내부 코어

면진 구조

면진 장치 작동

• 건물의 최대 가속도 감소

• 건물의 주기가 길어짐

• 지진 발생시 상부구조의 지진반응 감소

가새 없이 기둥과 보만으로

수직 하중과 수평 하중을 지탱
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ㆍ500년 재현주기

유효수평지반가속도 (S500) = 0.297

ㆍ2400년 재현주기

유효수평지반가속도 (S2400) = 0.594

SDS : 0.6449g
SD1 : 0.2579g

SDS : 1.2870g
SD1 : 0.5148g

건축물의 고유주기
0.1410(sec)

지진구역 지진구역계수(Z)

Ⅰ 0.11g

Ⅱ 0.07g

재현주기

위험도계수(I)

50년 100년 200년 500년 1,000년 2,400년

위험도계수(I) 1.0 1.5 2.0 2.7 3.8 5.4

설계지진
재현주기(년)

내진성능수준

기능수행 즉시복구
장기복구/
인명보호

붕괴방지

500 내진특등급 내진특등급 내진특등급

2400 내진특등급

유효수평지반가속도 ( S ) = 𝑺 = 𝒁 × 𝑰

- 지반종류 : S2 (얕고 단단한 지반) 

- 지진구역 : I

- 지진구역 계수 (Z) = 0.11g

- 위험도계수 (I) = 500년, 2400년 재현주기

위험도 계수 (I)의 경우 본 대회에서 임의로 선정한 것을 사용

내진성능수준에 부합하도록 내진특등급으로 설계

- 설계 스펙트럼 분석

- 실험 및 개선

- CAD 도면

Type A Type B

BA

바닥판
결합부

일체화
기둥
결합부

ㆍ정면도 ㆍ 평면도

- 3D 모델링

ㆍ 바닥판 & 면진구조

- 내역서

지진에 의한 수평 하중의 경우

외부 골조에 수평 변위를

감소 시킬 수 있는 가새를

설치하여 횡력에 저항하고

외부 기둥을 통해 지반에 전달.

구조물과 지반과의 분리

- 공정표

종류 부재명 개수 단가(백만) 비용(백만) 합계(백만)

MDF Strip

내부기둥 18

10

180

590
외부기둥 23 230

가새 13 130

보, 탈락방지 난간 5 50

MDF Plate
슬라브

5 100 5 500
면진장치

면줄
면진장치 8

10
80

160
전도방지 케이블 8 80

접착제 접착제 3 200 600 600

A4 A4 - 10 - -

총 계 590 + 500 + 160 + 600 = 1850(백만)

X가새로 수정
건물의 강성은 만족

But! 면진 장치 부분 파괴

전도 방지 케이블 추가

But! ㅅ가새 접착부 탈락


